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2a Prova de Fundamentos da Mecânica Clássica - FIS 03361 (01/02/2005 - entrega até 14/02/2005)
Semestre 2004/02 - Turma de Engenharia Mecânica
Nome : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Eu, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
afirmo e garanto pela minha palavra que as questões serão feitas somente por minha pessoa.
1. (2,5 Pontos) O mı́ssil ar-ar AIM-9B tem uma massa de 79 kg quando lançado. Seu impulsor com
propolente sólido tem um empuxo constante de 2.750 kgf durante 2, 2 s de queima. O impulso especı́fico
Is do propelente é de aproximadamente 285 s. Responda :
a) qual é a quantidade (em kg) de combustı́vel do mı́ssil e qual a massa da célula sem combustivel ?
b) qual é taxa de consumo de propelente e a velocidade de escape dos gases em relação ao mı́ssil ?
c) qual a velocidade máxima no final da queima desconsiderando a resistência do ar, e quanta distância
é percorrida nessa fase propulsada do vôo ? É nessa fase que o mı́ssil tem maior agilidade para abater
um avião inimigo.
2. (2,5 Pontos) O avião (Fairchild Republic) A-10 Thunderbolt II é conhecido como caçador de tanques,
entrou em operação nos E.U.A. em 1975 e opera até hoje, sem vistas a aposentadoria. O seu principal
armamento é um poderoso canhão General Electric GAU-8/A Avenger de 30 mm rotativo (tipo Gatling)
de 7 canos, com cadência de 3.900 tiros por minuto, 281 kg e 6, 40 m de comprimento. Cada projétil de
30 mm de diâmetro tem uma massa ao disparar de 302 g e 173 mm de comprimento, com uma velocidade
de 1.036 m/s em relação ao tubo do canhão, sendo armazenados 1.174 projéteis no compartimento de
munição. Considere que o avião A-10 tem massa de 15 ton., está mergulhando 300 em relação a
horizontal, com velocidade de 480 km/h antes de começar a disparar o canhão. Despreze arrasto
aerodinâmico e interação gravitacional. Calcule :
a) a perda de momento linear, de velocidade e de energia cinética pelo A-10 para cada disparo de 30
mm, e após disparar toda a munição;
b) quanto tempo duraria uma rajada contı́nua até esgotar a munição, e qual seria a força de recuo
média do canhão ? Compare-a percentualmente com o empuxo total dos 2 motores, 40 kN para cada
TF34-GE-100 turbofan. O mito sobre o A-10 diz que seria possı́vel o A-10 parar (ou até mesmo voar
para trás !) se tivesse munição suficiente para disparar, isso é verdade ?
c) ao iniciar os disparos a partir do A-10 mergulhando como descrito acima, com qual velocidade (em
módulo) os projéteis irão atingir o solo ? Se o alcance efetivo é de 1.250 m, quanto tempo o projétil
gasta até atingir o alvo a essa distância ?
3. (2,5 Pontos) Um bloco com massa m é lançado com velocidade inicial ~v paralela a uma rampa inclinada
com ângulo θ de uma altura h a fim do bloco descer a rampa (~v aponta no sentido de descida da rampa).
Se os coeficientes de atrito estático e cinético são &micro;E e &micro;C , entre o bloco e a superfı́cie, calcule :
a) qual a condição para o bloco descer a rampa acelerado para baixo ?
b) com e sem cálculos de energia e trabalho, qual a condição para o bloco descer toda a rampa ?
c) com e sem cálculos de energia e trabalho, qual será o módulo da velocidade do bloco quando ele
chegar na base da rampa ?
d) qual é a energia cinética durante a descida ? Quanta energia é dissipada, e de que forma ? Tal
sistema é conservativo ?
4. (2,5 Pontos) Um carro sofre dois tipos de força de resistência ao movimento, uma devido ao atrito
com a superfı́cie da estrada (praticamente constante para um dado tipo e condição da superfı́cie e
pneus), e outra proporcional a v 2 devido ao arrasto aerodinâmico. Considere um Ford Mustang com
massa m = 1.282 kg e 198 cv de potência de seu motor V8. A força de resistência pode ser dada
aproximadamente por F = (300 N ) + (1, 3 kg/m) v 2 , onde v é dado em m/s. Calcule percentualmente
quanto da potência máxima do motor é gasta para manter v = 80 km/h, v = 120 km/h e v = 160
km/h. Qual seria aproximadamente a velocidade máxima constante que o Ford Mustang conseguiria
manter ? Qual a potência necessária para acelerar com a = 2 m/s2 quando v = 80 km/h ? Use g = 9, 8
m/s2 e 1 cv = 746 W .
Boa Sorte ! Prof. Roberto Colistete Júnior
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(M + m) ∝ m1 − m2 = −2,5 log( ) λmax T = 0,0029mK L = 4π R 2 σT4
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1 1) Encontre o triângulo de potências para cada ramo do
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